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Klimawandel:
Die Auswirkungen auf 
die Umwelt in Südtirol 
aus hydrogeologischer 

Sicht





Statistik: was sagt sie aus?
La statistica cosa ci dice?



Mittelwert aller Einsätze: 167,4 pro Jahr,

67,4 für Gemeinden
100 auf Straßen

Statistik: was sagt sie aus?
La statistica cosa ci dice?

Mittelwerte:
111,3 für Gemeinden
77,3 auf Straßen

Mittelwerte:
76,5 für Gemeinden

104,5 auf Straßen



Statistik: was sagt sie aus?
La statistica cosa ci dice?



Statistik: was sagt sie aus?
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Statistik: was sagt sie aus?
La statistica cosa ci dice?



Statistik: was sagt sie aus?
La statistica cosa ci dice?



Was bedeutet das für das Hochgebirge?
Che cosa significa per l‘alta montagna?

Glacier stability

Rock glacier stability

Bedrock stability





Antarktis

Die Landschaftsentwicklung der letzten 20.000 Jahre
L‘evoluzione del paesaggio negli ultimi 20.000 anni



Last glacial maximum

Die maximale Ausdehnung der Gletscher während der Eiszeit vor ca. 20.000 Jahren

L’estensione massima dei ghiacciai durante l’era glaciale ca. 20.000 anni fa.



Sulden/Solda 1820

Sulden/Solda 1881

The Sulden glacier 



Sulden/Solda 2008



1985

Der Rückgang der Gletscher am Hochgall
Il ritiro del ghiacciao del Collalto



1995

Der Rückgang der Gletscher am Hochgall
Il ritiro del ghiacciao del Collalto



2003

Der Rückgang der Gletscher am Hochgall
Il ritiro del ghiacciao del Collalto



2008

Der Rückgang der Gletscher am Hochgall
Il ritiro del ghiacciao del Collalto



2014

1985

Der Rückgang der Gletscher am Hochgall
Il ritiro del ghiacciao del Collalto



Der Rückgang der Gletscher an der Rieserferner Hütte
Il ritiro dei ghiacciai presso il Rifugio Vedrette die Ries



Die Karte der Permafrostverbreitung
Mappa dell‘estensione del permafrost



Der Rückgang des Permafrosts im Hochgebbirge
Il ritiro del permafrost in alta montagna

Permafrost 19. Jahrhundert

Permafrost 1994

Permafrost 2019

Vertain Spitze/Cima Vertana 3.500 m

2400

2600

2850



Finailspitze

Abschmelzen von Permafrost im Hochgebirge
Lo scioglimento del permafrost in alta montagna



Thermokarst
Carso termico

Finailspitze



Thermokarst
Carso termico

Madritsch, Sulden
Madriccio, Solda



Abschmelzen von Permafrost im Hochgebirge: Beispiel Tschengelser Hochwand

Lo sciglimento del permafrost in alta montagna: esempio Croda di Cengles







Murgang in Trafoi nach Unwettern am 25. August 2012
Colata di detrito a Trafoi in seguito a forti rovesci del 25 agosto 2012



Murgang Sulden, August 2014
Colata di detrito a Solda, agosto 2014



Murgang Sulden, August 2014
Colata di detrito a Solda, agosto 2014



Murgänge aus Permafrostarealen

Colate detritiche da areali di permafrost



2008

Murgänge aus Permafrostarealen

Colate detritiche da areali di permafrost



2011

Murgänge aus Permafrostarealen

Colate detritiche da areali di permafrost



2014

Murgänge aus Permafrostarealen

Colate detritiche da areali di permafrost





Inklinometermessungen von August 2010 bis September 2010 (S1) bzw. Oktober (S2) 2010

Geschwindigkeit:
1 cm in 2 Monaten

    6 cm / Jahr

Blockgletscher Lazaun: Untersuchungen im Blockgletschereis (Bohrloch)



Eiskern aus dem Blockgletscher Lazaun, Schnals
Carota di ghiaccio del rock glacier di Lazaun, Senales



Temperaturlog Lazaun 1

Blockgletscher Lazaun: Untersuchungen im Blockgletschereis (Bohrloch)



Bodenbildung: Alter 5000 Jahre
Paleosuolo: età ca. 5000 anni

Blockgletscher: direkt auf Egesen 
Grundmoräne, Alter ca. 12000 Jahre
Rock glacier direttamente su till 
dell‘Egesen, età ca 12.000 anni



Foto: Lukas Mussner

Permafrost in Felsarealen
Permafrost in roccia



Grawand: Temperature in roccia sulla cresta dello spartiacque tra la Val 
Senales e la Valle dell’Ötztal (foro orizontale)

42

Temperature medie delle stagioni





Modell Grawand: es erlaubt die Bestimmung und 
Messung der aktiven und daher für Bergstürze und 
Steinschlag relevanten Bereiche

Aktiver Bereich

Wirksame Prozesse:
• Extreme Temperaturschwankungen

• Frost-Tau-Wechsel
• tauender Permafrost

Temperaturbereich für Permafrost



Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



14/08/2016

16/08/2016

Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



16/08/2016

16/08/2016

Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



18/08/2016

18/08/2016

Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



20/08/2016

Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



20/08/2016

Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



22/08/2016

Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



22/08/2016

Hohe Gaisl – Croda rossa: evolution of a giant rockslide



Hohe Gaisl - Croda rossa: movement monitoring and analysis 
with orthophotogrammetry



Croda rossa: movement monitoring and analysis with 
orthophotogrammetry



Watch the cliff

Watch for rocks

Watch your feet

Be aware … and take care of you

Danke für die Aufmerksamkeit

Grazie dell’attenzione
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